KONYA’DA DEPREM RiSKi

Yasar EREN, S.U. Miih.-Mim. Fakiiltesi Jeoloji Miih. Boliimii, Konya.
OZ: Orta Anadolu’nun en geng yapilarindan olan kuzey-giiney gidisli Konya havzasi, batida
Konya Fay Zonu, kuzeyde Karadmerler fayr ve doguda Divanlar ve Go¢ii fay1 ile sinirlanmis
bir ¢okiintii havzasidir. Konya ¢okiintiisiinii (grabenini) sinirlayan s6z konusu faylar egemen
olarak egim atimli normal fay karakteri sunmaktadir. Ancak az da olsa dogrultu atim
bilesenine de sahiptirler. Kuvaterner yash kayaglar1 kesen bu faylar biiyilik bir olasikla aktif
veya potansiyel agidan aktif faylardir. Bolgede bulunan Aksehir Fayi, Tuzgdlii fayr ve Ecemis
fay1 Konya il merkezi i¢in potansiyel tehdit olusturabilecegi gibi, Konya havzasinin bati
kenarini siirlayan Konya fay zonu” da Konya ovasi iginde yer alan yerlesim birimleri i¢in

deprem agisindan risk olusturmaktadir

GIRIS: Neo-tektonik konum acisindan, Konya’nin da iginde yer aldig1 kesim “Orta Anadolu
Ovalar Bolgesi” olarak tanimlanir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Bolgenin ana morfolojisini
yiikseltiler ile ovalar1 siirlayan degisik gidisli, egemen olarak yanal atim da sunan normal
faylar sekillendirmistir. Bu blok faylanmalar sonucu yiikselen kesimler daglik, ¢oken kesimler
ise ovalar1 olusturmustur. Yiikseltilerde yaslar1 Paleozoyik-Eosen (570-22,5 milyon yil)
arasinda degisen ve Paleo (eski)-tektonik rejime bagli olarak deforme olmus, kirklanmig
temel kayacglar1 yiizeylerken, yiikseltiler arasindaki ¢okiintli havzalarinda egemen olarak
Miyosen-Giincel (22,5-0 milyon yil) yashh golsel, karasal ve volkanik kayaclar
yiizeylemektedir (Sekil 1). Bolgede yiikseltileri siirlayan en 6nemli faylar Aksehir fayi,
Tuzgoli fayl, Beysehir fayr ve Emirdag fayidir (Kogyigit 1984, Goriir ve dig., 1984).
Bunlarin yam sira Insuyu fayi, Ilgin fayi, Eldes fayi, Giiveng fay1, Altinekin fayr ve Konya
ovasin sinirlayan Konya fay zonu, Abazdag: fayi, Karadmerler fayi, Divanlar fay1 ve Gogii
fay1 yorenin diger énemli neo-tektonik unsurlarini olusturur (Ozcan ve dig., 1990; Ulu ve
dig., 1994; Eren, 1993, 1996 ve 2000). S6z konusu kenar faylarinin disinda gerek yiikseltiler,
gerekse ovalar icinde farkli uzunluk ve gidislerde ¢ok sayida fay bulunmaktadir. Bu faylarin
biiyiik bir boliimii yaklasik 15 milyon yildan itibaren etkin olan Neo-tektonik rejime bagh
olarak olusmus ve biiyiik bir cogunlugu giiniimiize kadar aktifligini korumus veya potansiyel
olarak aktif olabilecek faylardir. Bolgenin en 6nemli fay1 olan KB-GD gidisli Aksehir fayimin
bulundugu kesim “Argithan1 sismik boslugu” olarak tanimlanmis ve bu faymn gelecekte

onemli depremler olusturabilecegi varsayilmistir (Demirtas ve Yilmaz, 1996).



-I.
Exisen oncesi liasen-Kavmiermes .
- iemel kayaglamn prin kayaglan Midkamk kayaglar

Sekil 1: Konya ve ¢evresindeki temel ve ortli kayaglar ile onemli faylar1 gosteren jeoloji

haritas1 (1/500 000 o6l¢ekli Tiikiye Jeoloji Haritas1 ve Kogyigit 1984; Goriir ve dig.,
1984; Ozcan ve dig., 1990; Eren, 1993; Ulu ve dig., 1994; Eren 1996, 2000 ve Eren ve

Aksoy, 1999’un yayinlanmamis arazi ¢alismalarindan hazirlanmistir).

Aksehir faymin gectigi kesimlerde Cay, Sultandagi, Aksehir ve Doganhisar gibi yerlesim
merkezleri bulunmaktadir. Bolgede deprem acisindan riskli diger bir fay ise Tuzg6li fayidir.
Tuz Golii’nlin dogusundan Gegen KB-GD gidisli Tuzg6li faymin gectigi kesimde Aksaray ili

ile Bor ve Sereflikochisar gibi yerlesim merkezleri bulunur.

KONYA GRABENI VE CEVRESININ NEO-TEKTONIK OZELLIiGI

Konya il merkezinin de i¢inde yer aldig1 Konya ovasi ortalama 1000 m kotuna sahip,
batida Konya fay zonu (Konya fay1, Ozcan ve dig., 1990), kuzeyde Karadémerler fay1 (Eren,
1996), ve doguda Divanlar fayr (Ozcan ve dig., 1990) ile Gégii fay1 ile smirli bir ¢okiintii
havzasidir (Sekil 2).
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Sekil 2: Konya ¢okiintiisii (grabeni) ve ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji ve geng fay haritast
Harita goriinimii elips sekilli olan Konya ovasi yaklasik K-G gidislidir. S6z konusu
faylar ile Konya ovas1 goreli olarak ¢okerken, ¢evresi ise yiikselmistir (Sekil 3). Yoredeki ana

fay sistemlerini K-G ve D-B bat1 gidisli faylar olusturur. Bunlarin yani sira yorede KD-GB ve



KB-GD gidisli faylar da bulunur. S6z konusu faylarin biiyiik bir boliimii az da olsa dogrultu
atim bileseni de gosteren, ancak egemen olarak diisey atim bilesenine sahip normal faylardir.

Konya’ya en yakin olan fay Konya fay zonudur. Konya fay zonu (KOFZ), Konya’nin hemen
batisinda 500 evler ile Dikmeli arasindan gegmekte ve ova i¢inde yaklasik 50 km’lik bir
uzunlukta izlenmektedir. KOFZ tek bir faydan degil, birbirine paralel olarak yonlenmis
degisik uzunluklardaki boliimlerden olusmustur (Sekil 2). Fay zonu, Konya kuzeyinde
Elmaaga¢ Tepe ile Yazir Mahallesi arasinda en az 5 km’lik bir genislige sahiptir. KOFZ bu
kesimde ana faya paralel (sintetik) veya ters egimli (antitetik) bir ¢cok fay1 kapsamakta ve
yorede kiiglik Olcekli graben ve horst yapilart olusturmaktadir. KOFZ kuzeyde
kuzeykuzeydogu-giineygiineybati, giineyde ise kuzey-giiney gidislidir. KOFZ egemen olarak
doguya ve giineydoguya dogru egimli normal bir fay olup, azda olsa sag yonlii dogrultu atiml
bilesenine de sahiptir. KOFZ’nun hareketlerine bagli olarak Konya il merkezinin de
bulundugu kesim merdiven basamaklar1 seklinde asagiya dogru ¢okmiis, bat1 kesimi ise
yiikselmistir. Yapilan jeolojik gozlem ve analizler (Sondaj verileri, Kilavuz diizeylerin
ylizeyleme rakimlar1 vb. gibi) Konya fay zonunun hareketlerine bagli olarak,Yazir ve

Elmaagac arasinda en az 850 metre diisey atimin varlig1 belirlenmistir.




Sekil 3: Konya ve c¢evresinin genel tektonik yapisini gosteren sematik blok diyagram
(Olgeksiz olarak cizilmistir).
Konya fay zonuna iliskin degisik boyutlardaki bu faylar (Sekil 4 ve Sekil 5A ve 5B)

yoredeki Kuvaterner yagh aliiviyal kayaglari kesmektedir. Bu da Konya fay zonunun ¢ok geng
bir fay oldugunu ve jeolojik olarak ¢ok yakin sayilacak ge¢mis donemlerde hareket ettigini
gosterir. Konya fay zonuna ait bu faylardan Yazir fayi, havzanin Kuvaterner donemi i¢indeki

gelisimine 151k tutacak niteliktedir.
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Sekil 4 A, B, C, D ,E ve F: Konya Kuzeyinde Konya fay zonuna iliskin degisik boyut ve

atimlardaki faylardan goriintiiler
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Sekil 5: A ve B: Konya kuzeyinde aliiviyal kayaglar1 kesen Konya fay zonuna iliskin faylar,
C, D, E ve F: Konya kuzeyindeki tas ocaklarinda icleri aliiviyal ¢okellerle doldurulmus
Yazir Fayina iligkin yariklar

Yazir fay1 (YAF), Konya havzasini batidan siirlamis Konya fay zonunun dogusunda
yer alan ve toplam uzunlugu 10 km ye varabilen kademeli olarak siralanmig ve farkli
uzunluklardaki boéliimlerden olusmus bir faydir (Eren, 2001, 2003a ve 2003b). KKD-GGB
gidisli Yazir fay1 (YAF), yorede ylizeyleyen Miyosen-Pliyosen yagli golsel kirectaglar ile

Kuvaterner yasgh karasal kirmtililardan yapili ova ¢okellerini kesmektedir. Konya merkeze



bagli Parsana ve Yazir mahalleleri arasindaki tag ocagi yarmalarinda, YAF golsel kirectaslart
ile karasal havza ¢okellerini yan yana getirmis ve bu faylanma ile golsel kirectaslar1 goreli
olarak yiikselirken, Kuvaterner yash havzaya ait en geng karasal ¢okeller ¢okmiistiir (Sekil 2A
ve 2B).

YAF, 3 km dogusundaki Ciftlikbas1 fay: ile, Konya havzasi i¢inde iiggen geometrili
kiigiik bir graben yapisi olusturmustur. Parsana ile Yazir mahalleri arasinda YAF, yaklagik
diiseye yakin egimli ve KKD-GGB yonelimlidir. Kayma cizikleri fayin ¢ok az sag yonlii
dogrultu atima sahip, diiseye yakin doguya egimli bir normal fay karakterinde oldugunu
belgeler. Yiizey verilerine gore YAF, en az 25-30 m’lik bir diisey atima sahiptir. YAF nin
hareketlerine bagli olarak biri faya paralel, digeri ise faya dik olarak yonlenmis iki takim
genisleme kokenli yapilar (ekstensiyonel yariklar) olusmustur (Sekil 5 C, D, E, F ve Sekil 6).
Yaklasik diisey konumlu yariklarin ici iistteki aliiviyal ¢okeller tarafindan doldurulmustur.
Diisey kesitlerinde asagiya dogru kapanan iiggen geometrili yariklarin genislikleri 15 cm — 2
m arasinda degismekte, boylar1 ise 10 metreyi asmaktadir. Tas ocaklarinda gergeklestirilen
gozlemler, bu genisleme kdokenli yapilarin, fayin Kuvaterner esnasinda en az ii¢ farkh
evredeki hareketlerine bagli olarak yiizey kiriklar1 seklinde gelistigini belgelemektedir. Bu
veriler Konya fay zonun goriiniirde en dogusunda yer alan Yazir faymin gegmiste 6.5
biiyiikliigiine varan depremler olusturdugunu kanitlamaktadir (Eren, 2003a).

Konya ovasini kuzeyden sinirlayan Karadmerler fay: ise yaklasik dogu-bat1 gidisli ve
kuzeye dogru egimlidir. Karadmerler cevresinde belirgin bir morfoloji olusturmakta ve
kuzey-giiney gidisli transfer veya dogrultu atimli faylarla sik sik kesilmektedir. Fay boyunca
Karadmerler batisinda, askida kalmis aliiviyal yelpaze cokelleri gozlenir. Ovayr dogudan
sinirlayan Divanlar fay1 ise kuzey giiney gidisli ve batiya dogru egimli olup, KOFZ ile
beraber bir graben yapisi olusturur (Sekil 2 ve 3). Divanlar fay1r boyunca aliiviyal yelpaze
cokellerinin askida izlendigi basamakli bir yapr belirgin bir sekilde gozlenir. Divanlar fayi
kuzeyde Aksaray yolu giineyinde dogukuzeydogu-batigiineybat1 gidisli, gilineyde ise
kuzeybati-giineydogu gidisli Gogii fayi ile kesilmistir (Sekil 2). Ova icindeki sismik etkinlik
s0z konusu fay sistemlerinin aktif oldugunu gostermektedir.

KONYA OVASINDA DEPREM RISKI

Konya bolgesinde aktif veya potansiyel olarak aktif 6nemli uzunluklarda faylar
bulunmaktadir. Bu faylar c¢evre il ve ilgeler i¢in potansiyel acidan tehdit olusturur. Ancak,
bilinen tarihsel donem iginde (son 500 yil) bu faylara bagli olarak gelismis yikic1 depremler
oldukca nadirdir. Bu durum ana olarak, s6z konusu faylarin olusturdugu depremlerin

tekrarlanma araliklarinin  oldukca wuzun (yiiz willar veya bin yillar) olmasindan



kaynaklanmaktadir. Bu 6zelligi ile Konya bodlgesi deprem riski agisindan Tiirkiye’nin en az
risk tasiyan bolgelerinden biri oldugu (deprem tekrarlanma araliginin ¢ok genis olmasi ile)

aciktir. Ancak bu Konya’da hi¢bir zaman yikici deprem olmaz anlamina gelmemektedir.

R

Vasar EREN-2004 1

Yasar EREN-2004

Sekil 6: A, B, C, D: Konya kuzeyindeki tas ocaklarinda golsel kirectaslar1 icinde izlenen
icleri ustteki aliiviyal ¢okellerle doldurulmus tektonik yariklar. E ve F: Yariklarin yakindan

goruntsi



Konya grabenini c¢evreleyen faylarin yukarida deginilen tektonik 6zellikleri yorenin,
Konya fay zonunun olusturabilecegi 6-6.5 biiyiikliigiinde bir depremden etkilenebilecegini
gostermektedir. Ayrica Konya Fay zonu hareket etmezse bile bolgede 6nemli uzunluklara
varan Aksehir fayi, Tuzg6lii fay1 ve Ecemis fayr gibi faylar bulunmaktadir. Bu faylarin
hareketlerinin de Konya ovasini etkileyebilecegi gozden rrak tutulmamalidir. Ozellikle bu
faylardan Aksehir fayina paralel faylar Konya batisina kadar uzanmaktadir (Sekil 1 ve Sekil
2). Aksehir fay1 ortalama olarak 25 yilda bir defa biiyiikliigii 6’ya varan depremler olusturur
(Eren, 2000). Bu fayin Konya’ya yaklasik 100 km uzakliktaki kesimlerinin kirilmasinin
olusturdugu depremler Konya il merkezini az da olsa etkilemistir. Bu fayin Konya’ya daha
yakin kesimlerinin Oniimiizdeki yillarda kirilmasina bagli olarak olusacak depremlerin ova
icindeki ozellikle cok katli yapilarda (malzeme biiylitmesi ve rezonans nedeniyle) ciddi
hasarlar olusturabilecegi diisliniilmelidir. Diinya’da olusan depremlerden c¢ikarilan sonuglar,
deprem odagindan yiizlerce kilometre uzaklikta olsalar bile, aliiviyal zemin {izerinde yapilan
cok katli binalarin depremlerden zarar gordiiklerini ve yikildiklarini gostermistir
SONUC VE ONERILER
1- Konya bolgesinde potansiyel acidan aktif veya aktif Onemli uzunluklarda faylar

bulunmaktadir.

2- Konya cevresindeki faylarin biiyiik bir boliimii az da olsa yanal atima sahip normal
faylardir.

3- Konya ovasmin tektonik yapist gbéz Oniine alindiginda, Konya’nin bundan sonraki
yapilanmasi, olusma olasiligi az da olsa, 6-6.5 biliyiikliigiindeki bir depreme gore
gerceklestirilmelidir.

4- Hizla gelisen ve biiyliyen il merkezindeki yapilasmanin yayilimi, ciddi Jeolojik etiitler
yapilarak gerekirse tekrar gozden gecirilmelidir.

5- 11 merkezinin bundan sonraki gelisimi, ova icindeki bereketli topraklar yerine, zemin
acisindan daha saglam ve her agidan uygun olabilecek yerlerde saglanmalidir.

6- Biitlin bu olumsuzluklara ragmen, Konya ve ¢evresinin biiyiik bir boliimii sismik etkinlik
acisindan Tirkiye’nin en giivenilir yerlerindendir. Bu nedenle iilke ag¢isindan énemli olan
tesislerin, Konya c¢evresindeki saglam zeminler iizerinde olusturulmasi iilke agisindan

yararl olabilecektir

KAYNAKLAR

Demirtas, R. ve Yilmaz, R., 1996, Tiirkiye nin sismotektonigi, T.C. Baymndirlik ve Iskan
Bakanligi, Ankara, 91 s.



10

Eren, Y., 1993, Konya kuzeybatisinda Bozdaglar masifinin otokton ve Ortii birimlerinin

stratigrafisi, Tiirkiye Jeol. Kur. Biilt., 36, 7-23.

Eren, Y., 1996, Konya ovasi kuzeyinde Bozdaglarin jeolojisi, SUAF Proje No:92-019,

Konya, (yaymlanmamais)

Eren, Y., 2000, Konya bdlgesininin depremsellik 6zellikleri, Geoteknik incelemelerin
miihendislikteki 6dnemi, Deprem ve zemin agisindan Konya Paneli, Bildiriler, 54-
65.

Eren, Y., 2001. Konya ve cevresinin Neo-tektonik 6zellikleri ve depremselligi, Yerbilimleri

Acisindan Konya Sempozyumu, Selguk Universitesi, Konya; Bildiriler, s.17-19.

Eren, Y., 2003a, Konya Bolgesinin Depremselligi, Tiirkiye Petrol Jeologlart Dernegi,
Haymana-Tuzgdlii-Ulukisla basenleri uygulamali ¢alisma (Workshop), Ozel sayt:
5,s. 85-98

Eren, Y., 2003b, Yazir faymmn (Konya) neo-tektonik Ozellikleri, Miihendislik Bilimleri
Dergisi, ,Pamukkale Universitesi Cilt 9, say1:2, s. 237-244

Goriir N., Oktay F. Y., Seymen I. ve Sengdr A.M.C., 1984 Paleotectonic evolution of the
Tuzgoli basin complex, Central Turkey: sedimentary record of a Neo-Tethyan
closure, Geol. Soc. London Spec. Pub. 17, 467-82.

Kogyigit, A., 1984, Giineybat1 Tiirkiye ve yakin dolayinda levha i¢i yeni tektonik gelisim,
Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 27, 1, 1-16.

Ozcan, A., Génciioglu, M.C., Turhan, N., Sentiirk, K., Uysal, S. ve Isik, A., 1990, Konya-
Kadinhani-Ilgin ~ dolaymmin  temel jeolojisiy, M.T.A. Rapor No0:9535
(yaymlanmamas).

Sengor, A.M.C. ve Yilmaz, Y., 1981, Tethyan evolution of Turkey:a plate tectonic approach,
Tectonophysics, 75, 81-241.

Ulu, U., Bulduk, A.K., Ekmekei, E., Karakas, M., Ocal, H., Arbas, A., Sacl, L., Taskiran,
M.A., Adir, M., Sozeri, S., ve Karabiyikoglu, M., 1994, Inlice Akkise ve
Cihanbeyli-Karapinar alaninin jeolojisi, M.T.A. Rapor no: 9720 (yayinlanmamis).



