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* Evrenin olusumu
—Buyuk Patlama teorisi
(Big Bang Theory) ile

» aciklanmaktadir
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Bu teori ilk olarak 1927°de George Lémaitre
tarafindan onerilmistir
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* Buyuk Patlama teorisi (Big Bang
Theory)

* Buyuk patlama teorisi evrenin
olusum baslangicindaki bir
kutlenin patlayarak genislemesine
dayanir. Bu ates topu disa dogru
genisleyerek sogumus, spiral gaz
seklindeki dev bulutlar gok
cisimlerini olusturmustur.
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e Buyuk Patlama teorisi

e Teoriye gore evren boluinemeyecek kadar
kiiciik, sonsuz olarak sicak ve sonsuz yogun
olarak olusmaya basladi

 Daha sonra patlayarak, gunumuzdeki evren
bluyukliigune erisecek sekilde genisledi ve
gunumiizdeki sicaklik durumunu alacak
sekilde sogudu

* Buyuk patlama teorisi, patilamanin nicin
olustugunu aciklamaz fakat bu patlamanin
sonuclarinin ne olacagini dogru olarak
ongorur.
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Blyiik patlamadan sonra geliSen olaylar

<10%s Kuantum cagi

~ 1035 - 10-33s Genisleme devri

~ 10-s 103K Quark --> Hadron gegcisi
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0.01s 101'K - Evren hizla genigliyor, her 0.02
saniyede boyut iki katina cikiyor
15s 3x10°K - Sicaklik elektron/pozitron ciftini
olusturacak esikten daha diigiik.
- e/ e sonsuz
3 dakika 10°K Niikleer reaksiyon ¢agi
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3 ve 1/2 dakika

103K

Niikleer reaksiyonlarin sonu
Notronlar tiiketilerek ‘He olusturuldu
Evren bu donemde % 90 H nuclei(
p) ve % 10 He nuclei olugmaktadir

106y1l

4000K

Yeniden birlesme ¢agi
nuclei ve elektronlarin
rekombinasyonu ile atomlar olusur

10°y1l

Galaksi olusum zamam
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Buyuk patlamanin kanitlari
1: Genisleyen evren

*Diinyanin her yoniinden gortinen biitiin galaksiler diinyadan
uzaklagmaktadir

\,
b 'J" .
B S'[m
v \




1cm

. lem
Local Raisin, 1cm

Evrenin

genislemesi

3cm

LO-GEH 3 cm
Raisin 3 cm
b1

B Addison-Waslay Longman

Bosluktaki galaksiler hareket etmez, uzayda durgundurlar
Galaksiler arasindaki uzayin kendisi geniglemektedir. Bu
geni§leme ile galaksiler birbirinden uzaklagmaktadir.



Biiyiik patilamanin
kanitlar
2: 3K kozmik
mikrodalgalar

Farepluryih & Ir men

eGokyuziiniin her yoniinde spektrumun mikrodailga
bolgesinde uniform zemin radyasyonu gozlenmektedir
*Bu radyasyon genisleyen evrenin sogumasiyla arta kalan
radyasyon oldugu disuniilmektedir

*Bu olay baslangictaki patlamadan yaklasik 0.5 Milyon
yil sonra gelismistir.
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Lozl Mixrodalga arczaplan)

L -

Mikrodalgalar Biyiik patlamadan 380 000 yil sonra
ISimaya baslamistir
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Biiyuk patlamanin

kanitlan
3- H-He bollugu

eBiitiin evrendeki niikleer maddelerde Hidrojen 73% ve
Helyum 25% oraninda bulunurken diger biitiin elementler %2

oraninda bulunmaktadir.
 Bu yuksek oranlar bilyuk patlama ile uyusum icindedir




=2Yrariln 9lleglin]

* % 4 Atomlar Yildiz ve
gezegenlerin yapitasiari

% 22 Karanlik madde

Bu madde atomdan farkili

% 74 Karanlik ener;ji | olarak 1sij| absorbe etmez
veya yaymaz. Dolayli olarak
gravitesi ile belirlenmistir.

* % 74 Karanlhk enerji

* Anti gravitenin bir
cesididir. Karanlk
maddeden farkli olarak
evrenin genisiemesinin
hizlanmasinin nedenidir

% 4 Atomlar

Evrenin % 96’sinin bilesimi bilinmemektedir



‘Diinyanin Kékeni * .

« Evren (13.7 Milyar yil)

* Elementler (13.7 - 4.6 Milyar yil)

« Gunes Sitemi ve Dunya (4.6 Milyar
yil)

* © Philip Perkins 1998




BlyuUk patlamadan Buyuk Patlamadan
Gegen zaman Onemili olaylar

insanlar
Yildizlar gozlyor
. Galaksiler ve
Gala‘l’(sﬂer Topluluklar
cag! (atom ve plazmadan
Yapili) ik
1 mil
?:lyar Galaksilerin
Atomlar ve olusumu
Plazma
Atorplar (ydizlarin
cagl Olusum ﬁtoml;arlnSOIgsumu
baslangici) Fotonlar Serbest
900,000 hareketli ve zemin
Yil Radyasyonu olusturuyor
Cekirdek Hidrojen ve
cagi Helyum plazmasi
+ elektronlar Flzyon bitimi
3 dakika - — Normal madde
Niikleosentez Protonlar N('jt_r.or_llar %75 H
cag Elektronlar Notrinolar
(antimadde az) Madde
0.007 saniye . : Anti-maddeyi
Parcacik Baslangi¢ parcaciklari bitiriyor
cagi (antimadde yaygin) Elektromanyetik
1p-1C saniye . . Ve zayif baglar
Elektroweak ) ; o B:flgzi'lgr egemen
8 " : ; : iklar :
10-35 saniye SALL 2 U . S ey S E LBy —— , Evrenin geniglemesi
5 GUT cag Baslangi¢ parcaciklari
10772 saniye :

Planck cagi 7777

EVRENIN TARIHCESI



2 Yildizlar Biiyiik patlamadan 300 000 yil &5
5] sonra olusmaya baslamistir i

ol o i
Sl * 75% Hidrojen §SS
S ° 25% Helyum







Gaseous Pillars - M16 "~ HST - WFPC2

PRC95-44a - ST Scl OPO - November 2, 1995
J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.), NASA




Bir giines sistemi

*Bir yildiz (giine$)
*Gezegenler
*Aylar (uydular)
*Asteroidler ve

*Kuyruklu ylldizlardan olugur
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Galaksi

Graviteyle birbirine bagli milyarlarca yildizdan olusmus
sistem. Gunes sisteminin de iginde yer aldigi galaksi
Samanyolu galak5|3| (Mllky Way Galaxy) oIarak
adlandirilir. RN SR L

Cartwheel Galaksisi
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* Gunes

 Orta boyutlu
* Orta derecede parlak ve

* Orta derecede yasli bir yildiz

— Yaklasik 5 milyaryil once bir gaz nebulasindan
olusmustur

— Olasilikla 4-5 milyar yil sonra bir “*kirmizi deve”
donusecek

— Sonucta soguyarak “beyaz cuce” ye donusecektir
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« Kayacsi bilesime ve iliman bir iklime sahip
* Gunesten orta dercede uzaklikta bir gezegen

 Dunya bir ¢cok acidan ozel bir konuma
sahiptir
— Ornegin evrende bilinen gezegenler arasinda
suyun kati, sivi ve buhar halinde bulundugu tek

gezegendir



Gezegenlerin dizilimi

*Merkiir
*Venus
*Dinya
*Mars
eJipiter
*Saturn
eUranus
*Neptun

Pluto



Gezegenler iki gruba ayrilir:
Dunya benzeri gezegenler

Merkiir, Veniis, Diinya, Mars eI Gyl B G

*Kiiciik kiitle, kiigiik yaricap * Glinege yakin

» Atmosfer- buylik molekiller
T COz, Hzo, 02, N2

Sicak katl ylizey

Merkiir




Jupiter benzeri gezegenler

Jupiter, Sattiirn, Urants, Neptin *Giine$ sisteminin dis kisminda
* Biiylik kiitle, bliyiik yaricap *Atmosfer - H, He, + molekiiller (H,O,
Katl yiizey yok Seiia)

 Diistik yoQunluk, gaz bilesimli

Jupiter Satiirn

Neptin
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Gunes sisteminin gezegenleri
Ic Gezegenler
Biy(ikliikler dlgekli

Merkur Venus Dunya ve Ay Mars
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Dis Gezegenler

Jupiter
Satiurn

Olgek. Diinya

Uranis T e
Pluto el
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Meteoritlerin ve gunes sisteminin yasi

*Olusum: 4.56 milyar yil
Meteoritlerin tiimu 20 milyon yil i¢inde
(Supernovanin ilk birka¢ milyon yilinda
Siipernovadan giine$ ve gezegencikler-
birka¢ milyon yll i¢inde
«Katmanll diinya meteoritlerden 9612 milyon ylil sonra
*Nebuladan katmanli diinya ve ay-yaklagik 100 milyon yil



Gunes sisteminin olusumu

Temel bilgiler

Kiitlenin ¢cogu merkezde (Giine$ - 99.9%)

*Biitiin yortuingeler ekliptike yakin

* Biitlin yoriingeler olduk¢a dairesel

 Tlimii aynl yoriingeye sahip (saat yOniiniin tersi)
*Cogu aynl yonde doner (saat yoniiniin tersi)

*Bir ¢ok uydu aynli yoriingede/aynl yonde donme sunar
*Yogunluk giinesten uzaklastikca azalir

*Daha masif gezegenler giineSten uzakta

» Gezegen, uydu ve diger cisimler iizerinde bir ¢cok krater bulunur



Gunes sistemi kutlesinin % 99’u gunes
icindedir

05/03 19:189



Gunesin bilesimi

emental Composition of the Sup




Temel bilesenler

Giines sisteminin bileSimi

*% 70 Hidrojen
*% 27 Helyum

*% 3 tiim digerleri

H, He — bliylik patlamadan

digerleri- Yildizlarin ilk olugum evresinden
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Gezegenler gunesin ekvator duzlemi
icinde bir yorungededirler

Asteroid belt _.._\_I_e_nixs_ .
S Mars. l\ierf:_l_l_ry Earth ——
s Saturn

Uranus

Figure 11-9a
Earth System History, Second Edition
© 2005 W.H. Freeman and Company
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Giinesten . L
G Yaricap uzakhk Yu?g‘{".sfl:z:hgl Yogunluk Ana atmosfer bilesenleri
(elza?'nge?; (Diameter) (Distance temperature) (Density) (Main atmospheric
P km from Sun) P oC g/cm3 constituents)
x10% km
Giines 1,392,000 - 5,800 =
Merkiir 4,880 58 260 5.4 (kayags1) -
Veniis 12,100 108 480 5.3 (kayags1) CcO2
Diinya 12,750 150 15 5.5 (kayagsi) N2, 02
Marss 6,800 228 -60 3.9 (kayagsi) Cc0o2
Jiipiter 143,000 778 -150 1.3 (buz) H2, He
Satiirn 121,000 1,427 -170 0.7 (buz) H2, He
Uraniis 52,800 2,869 -200 1.3 (buz) H2, CH4
Neptiine 49,500 4,498 -210 1.7 (buz) H2, CH4
Pluto 2,300 5,900 -220 2.0 CH4




Gunes sisteminin kokeni:
Gunes Nebula hipotezi
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* Nebula

* Yildizlarin dogdugu yer. Gunes sistemi de boyle
bir nebuladan dogmustur

Orion Nebula
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e Nebula

* Nebula uzayda bulunan gaz bulutsularina verilen isimdir. Yildizlar arasinda
bulunan bosluklarda yer alan ve yildizlarin yaydiklari isik enerjisi ile gorunur
hale gelen yogun gaz ve toz bulutlari, gokadalarin temel bilesenlerdendir

Orion Nebula
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 Nebula Olusumu

* Nebula(bulutsu) olugsmadan once bir yildizdir. Bu yildiz buyur buyur
sonunda ya kahverengi cuice ya notron yildizi ya da bir karadelik olur.
Fakat butun yildizlar bunlardan biri olmadan once kirmizi superdev
haline gelir. Bu yildizlar ¢cok buyuk olduklari i¢in icten gelen basing ve
yuksek (100.000.000 °C) sicakligin etkisiyle uzay bosluguna gaz
salarlar. Bu gaz puskurmeleri oldukc¢a buyuk ve hizlidir. Daha sonralari
bu gazlar yakinlagsarak bir gaz bulutu olustururlar. Bu gaz bulutunun
sicakligi 15.000 °C den fazladir.

Orion Nebula
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- SUPERNOVA

« Supernova, enerjisi biten Buyuk Yildizlarin siddetle patlamasi
durumuna verilen addir.

« Bir sUpernovanin parlakligi Gunes'in parlakhginin yuaz milyon
katina varabilir.

+ Kepler
supernovasi
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- SUPERNOVA

« Baslangicta yapisi, iyonize madde olan plazma
seklindeki bir supernovanin parlakhgini yitirmesi
haftalar ya da aylar surebilir. Bu sure zarfinda yaydigi
enerji, gunesin 10 milyar yilda yayacagi enerjiden
daha fazladir. Bu patlamalar, maddenin evrende bir
noktadan baska noktalara tasinmasi isine yarar.

« Patlama sonucunda dagilan yildiz artiklarinin, evrenin
baska koselerinde birikerek yeniden yildizlar ya da
yildiz sistemleri olusturdugu varsayilmaktadir.

 Bu varsayima gore, Gunes, Gunes Sistemi igindeki
gezegenler ve bu arada elbette bizim Dunyamiz da,
cok eski zamanlarda gerceklesmis bir supernova
patlamasinin sonucunda ortaya cikmistir.
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Nebula bilegimi

Hydrogen
(71%)

(2%)
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* Nebula hipotezi.

» Glnes sisteminin olusum evreleri

— (a) Dbnen gaz klitlesinin ¢cekim etkisiyle kisalmasi daha
yogun bir merkezi bolge olusturur

— (b) Merkezi bolge sonunda giinese donusur
— (c)Nebula yassi bir sekil alir
— (d) Nebuladaki toz parcaciklari bir disk tzerine yerlesir

— (e) Toz parcgaciklari birleserek/birikerek bir kagc km capindaki
gezegencikler olusturur

— (f)Gezegenciklerin carpismasi, bunlarin birlesmesini,
parcalanmasini ve yoringelerinden sapmasini saglar

— (g)Daha sonra daha blylik olanlar, daha kiigukleri yakalar
— (h)Kondense olmamis gazlar gunes ridzgarlari ile uzaklagir



JEOLOJi MUHENDISLIGINE GIRI

Doc¢.Dr.”Yasar EREN

* Toz parcgaciklarinin rolu

 Dunya ve benzeri gezegenler sadece gazdan olusamaz.

Bunlarin olusumu i¢in toz parcaciklari gibi kati fazdaki
cisimler gereKir.

 Bu surece yigisim/birikim olayi denir

* Nebuladaki elementler uzerindeki kimyasal olaylar birkac
mm capindaki toz tanecikleri olusturur

— Toz tanecikleri yavasc¢a birikerek sonugta protogezegen veya
gezegencik adi verilen asteroid benzeri birkag km ¢apindaki
cisimleri olusturur.

— Gezegenciklerin carpismasi daha buyuk ve kucgukleri kendisine
katan gezegenler olusturur.

— Bu sure¢ oldukca karmasik bir sure¢ olup, carpismalar bazen
gezegenciklerin parcalanmasini, yorungelerdeki degisimlere ve
buyuk cisimler uzerinde krater olusumuna da yol acar



Gunes sisteminin olusumu

Bir sey
(Supernova?)
Nebulanin
cokmesini
baslatir

Figure 11-8a
Earth System History, Second Edition
& A5 W H, Freeman and Company
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Gunes sisteminin olusumu

2. Nebula ice ¢okerek Protoyildiz (ilk giines) olusturur.

Figure 11-Bb
Earth System History, Second Edition
@ A0S WH, Freeman and Company
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Nebula

Nebulanin spin hareketi

Aclisal Momentum - Nebulgyl yassilastirarak disk seklini verir




protostellar
disk

Y4

s proto-star
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Gunes sisteminin olusumu

3. Kalan malzeme sogur ve birikmeye baslar

Figure 11-8¢
Earth System History, Second Edition
@ B35S WOH, Freeman and Company



Gunes sisteminin olusumu

3a. “Gaz” Ergime sicakhgi ile ayrilir ve yogunlasir

Rocks and metals condense, Hydrogen compounds, rocks,
_hydmgen c_ﬂmpﬂunds_ﬁiay vaporized. , and metals condense. \




Gunes sisteminin olusumu

3b. Toz parcaciklar birikerek gezegencikler olusturur

—




Gunes sisteminin olusumu

3b. Gezegencikler birleserek gezegenleri olusturur
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Gravite etkisiyle
Maddeler yanyana gelerek kiitleler: oluSturur
Kiitlelerin 6zelligi gline$ sistemi i¢indeki yerlerine baglidir

Giinese Yakin — Diisiik yoQunluklu gaz ve buz biiyiik kiitleler
olusturmaz. Sadece yiiksek yogunluklu kaya¢ ve metaller biiyiik kiitleler
olusturabilir.

Giinesten uzakta — Diisiik yoQunluklu gaz ve buz gibi maddeler daha
bliyiik kiitleler olugturur.



Yiksek
yogunluklu
kayac ve
metaller

Diisiik
yogunluklu
gazlar

Gravite (¢cekim)

CarpiSma
Y1giSma gezegencikler
Sikisma olusturur

Gline$ ruzgarlarl




Gunes sistemi olusur




Gunes sisteminin olusum

4. Yer benzeri gezegenler 1sinir ve farklilagmaya baslar:
Demir Katastrofu '

Sicaklik kaynagi:

1. Birikmenin kinetik enerjisi
2. Gravitasyonel enerji

3. Radyoaktif bozunma

4. Farklilasma
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Radyoaktif bozunma

Meteoritlerin incelenmesi 1lk guine$ sisteminde
oldukca fazla radyoaktif maddenin oldugunu
gostermektedir

Radyoaktif bozunmanin olusturdugu sicaklik
ergimeye veya hareketh kayag-metal oluSsumuna yol
acmaktadlr.

Buda gezegenlerin farklilagsmasina yol agarak
gezegenlerin merkezinde yiiksek yogunluklu, yiizeye
yakin kesimlerde ise daha diigiik yogunluklu
maddelerin birikmesine yol agmaktadir.
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Atmosfer  kabuk

Yerkabugu Ust

Manto

4 Disg
| cekirdek

Ergimis

dis gekirdek
Kati-metalik
i¢ cekirdek

r & -

Yrd.Dog.Dr. Yagar EREN



Gezegenciklerin - B Giines
olusumu — L Sistemi

Bl ik giines ve gevreleyen
Parcacik ve gazlar

Bl Nebula bulutunun
___ ¢Okmesi

Gunes Sisteminin Olugsum Evreleri

Samanyolu galaksisi
icindeki Nebula
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DUNYANIN OLUSUMU

Nebula hipotezi
ile giines
sistemil
olusmustur
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*Basglangictaki giinesi olugturan nebula kozmik toz
ve buzdan olugmaktaydi

*En az ucucu maddeler gunese en yakin, ¢cok ucucu
maddeler ise sistemin diginda yogunlagsmaya
baglamisgtir

2000 1000 300 100 K

Gunesten uzakllk ———————— >
~Uzaklikla iligskin sicaklik

http://zebu.uoregon.edu/ph121/17.html
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Diinya

vaklasik 4.6 milyar yil
once elektromanyetik ve
gravitasyonel cekim
nedeniyle birikme/yigisim
mekanizmasiyla
olusmustur




Birikmel/yigigsim ile dunyanin olusumu

e a:. cm boyutlu parcaciklarin birikmesi
e b: Km dlceginde fiziksel ¢carpigma
e ¢:10-100 km olceginde gravitasyonel birikme

e d: Yigisim iIsisl nedeniyle ergimig protogezegen

physical collision
(in km)

L ]
« —clump of
dust grains

d

planetesimals
(100- T000km)

. lanetesimals @
. p

(c) (10 km- 100 km) o

bn.edu/ph121/17.html
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DUNYANIN OLUSUMU

fzgdz3188 ~ 200 mnilyzieyi]l Onea dilnyz
olustr olusmzz 1Simz1yz) 92312 ELr

Isinmz nadanl=arl
> metaor carpmzalar

> graviizasyonezl sixisinz

> Raclyozxilr elaemenilerin vozunmasi



Isinmaya
bagli olarak
Yaklasik 4
milyaryil once
Dunya
ergimis
haldeydi ve
meteoritler
yer yuzeyine
carpmaktaydi




DUNYANIN OLUSUMU

isinmayla az yojun elementler yukariya,
daha yodjun olanlar ise merkeze dogru
hareket etmeye baslanmistir

Hafif elementler,

«—— Ergimis ke



DUNYANIN OLUSUMU

Bu farlilasmaya badl olarak merkezde
Fe, Ni gibi metaller, yiizeye yakin

kesimlerde ise fdaha hafif elementler
yer almistir

Hafif elementler.




Yerin farklilaSmasi:

Liguid iron outer core
[2821-515(1 km)
[ron Lighter Solid irom inner core
(5150-6371 km)

Mantle
{40-2841 km)

g Lorust — =
il (5400 k) 2K
"-.__Hh..
.' ﬁ"'.
I'-,'H ;__.-' o S
A = = (
Farklilasmamis Erken farklilasma; Timden
protogezegen magma okyanusu farklilagsmig diinya

(kondritik bilegen)

*Yogunluk farkliligi nedeniyle
*Yaklagik 100 Milyon ylil i¢inde oluSmu$
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Diinyanin farklilagmasi
Homojen gezegen
Dunya Isinmasi
Y1gisim ve kompresyon (T~1000°C)
Radyoaktif bozunma (T~2000°C)
Demir ergir- merkeze doQru gocer ve ¢ekirdeQi oluSturur
Demirin gogi surtlinme Isisinl oluSturur
Az yogun maddeler ylizerek ilkel kabugu olugturur
Orta yogunluktaki maddeler ise mantoyu oluSturur
llkel kabu@un farklilagmasi ise kitasal kabugu olusturur




DUNYANIN OLUSUMU

Lithosphere
5-250 km

Mesospheare
(lower mantle)

Copyright © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.



0-3.5 milyar yil
arasinda Daha
az yogun
sivilar
volkanlaria gaz
seklinde disan
atilmis ve ilk
atmosfer
olusmustur

Bu esnada stabil kabuk olusmustur
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Volkanlardan disarn cikan ilk
atmosferik gazlar Karbon
dioksit, karbon monoksit, su
buhar ve metandir. Oksijen
yoktur.

Okyanus ve atmosfer
[ki hipotez
i¢csel: Yer 1¢indeki gaz bogalimlarl (volkanik gazlar)
Digsal: Kuyruklu yildiz carpmalarinin H,O CO,, ve diger
gazlarl eklemesi
1k atmosferde H,, H,O, N,, CO, zengin; O, yok




Fanerozoyik

Giines ve yifipim disklerin
J olusumu (4.57)
/ Farkhlagms b
“ asternbdler (4.56)

Diinyamn vifisimi, cekirdek olusumu Marsin yrhisim (4.54)

ve gaz bosalimn, ilk 100 milyvon yilda

Masihikla sicak ve vofun atmosfer. Dilnya yefsiminem orta-

Magma okyanusu, vasam yok . son eveelerinde ayin
Yodun atmosferin kaybolmasi A :ﬁﬂ: l:cl:bln}ﬁl'nrl.nin
ile yiizey sofumasi witimi (4.50) Proterozoyik

DNinyamm vigisumy
cekirdek olosumu ve

v gax bosalimimin bitimi {4.47)
En yush bilinen Zirkon

1k granitik kabuk ve sivi su
Kitalarin olasi varhgi ve ilkel yasam
Meteor bombardimam vizey kayaglarim

. BiliseNbircok Zirkon
mineralidh ast yass (4.3}

¥
E
Milvar vil énce

defalarea tahrip etti ve yaygin ergime ve
hidrosferin buharlasmas:
3 -
_ Yasavan en yagh 3.0 —
kitasal kabuk {4.0)
Durayh Kitalar ve okvanuslar \ —
ilkel yasamu hatirlatan ilk - 3
kayitlar Tihardimanin 4 —

-

) ]
hitimi (3.9} :tr

Dunyanin Erken Tarihcesi ve Zaman



TANIMLAMALAR

* Meteoroid: Gunes veya herhangibir cisim
etrafinda gezegenler arasi boslukta dolasan ve
Asteroid veya kurukluyildiz olarak tanimlanacak
buyuklukte olmayan herhangibir cisme meteorit

» Meteorit:. Buharlasmadan Yeryuzune ulasan
meteoroidlere denir

* Meteoritler gunes sisteminin daha buyuk
cisimlerinden kaynaklanmaktadir.



Tas M.
(%92.8)

Tas —Demir M.

Meteoritlerin siniflamasi

Kondritler (%85.7) ——
L__Akondritler (%7.1)

— HED grubu

— Enstatit

— Adi
—Kakangari
__Rumurutiitler

—SNC grubu
LAy kaynakli
—Aubrit
L Ureilit

(%1.5)

Demir M.
(%3,7)

Pallasitler (Fe, olivin)

- Oktahedritler (Ni %6-
Ataksitler (yuksek Ni

—Karbonatlilar

__Mesosiderit (Fe, Ca piroksen, plajioklas)

Heksahedritler (Ni <%06)

17)
icerigi)



Asteroidler

o Asteroidler

—Ya Gezegen olusturacak sekilde
konsolide olmayan

—\Veya parcalanan gezegenlerden
kaynaklanan

» Kayac benzeri parcalardir



Asteroidler

The Main
o Asteroid Belt

Mathilde ve Eros

Mars

Ida ve Dactyl

[(Drbits drawn appraximaltaly to scale) | (-3



Kuiper Belt & Pluto

Kuiper Belt

Pluto's orbit

Neptune’'s orbit




Asteroidlerden tureme meteorit

Asteroidler metalik bir
cekirdege ve tassi

silikatik bir kilifa
sahiptirler

Asteroidler parcalandigi
zaman hem

— Metalik

hem de

— Tas (silikat parcalari)
uretirler

Metalik cekirdek

Tassl silikat kilifl



Tassi meteoritler (Tum meteoritlerin %

IKi t|p| vardir: Karbonatli Kondrit (Karbon
1gerir)
oL A0 /
 Kondrit: " T N Y |
—Kondrl BN
kapsarlar

— Cok yasli ve
basittirler

o Akondritler

—Kondrul
icermezler




alisilmis

Karbonatli
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X-Ray goruntusu
Kondrullerin mikroskop goruntusu



Akondrit — Tas meteroit

Moravia- Cek Cumhuriyeti (1808)
Tas meteorit



Demir meteoritler

* Hemen
hemen
tumuyle saf
metalik demir
ve nikel
icerirler
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Tassi-Demir meteoritler

» Onceki iki tipin
kKarisimidir

» Genellikle
parcall bir
yaplya sahiptir.







Meteorit Kaynaklari
Asteroid ve gezedgenciklerin Evrimi

Gezegenciklerin

Yigisim Fe-Ni ¢ekirdegin
4.6 Milyar yil olusumu
kel farkhilasmamis
Cisim- Kondrit

Akondritik
madde

Farkhlagms cisim S
Magma ve lavlarin olusumu cismin par¢alanmasi

Tiumden farkhilasmis




