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* Bu derste once,yerkabugundaki deforme kayac
sekilde anlasilabilmesi i¢in, deformasyon geo
olarak incelenecek

* Sonra, tektonit kavrami, mesoskopik diizlemse
yapilar, lineasyon, kivrimlar ve kivrimlanma
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Katilarin davranisi izerinde derine gomilme, sicaklik ve basing
Artisinin etkisi
Ay 2
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Etki eden faktorler:

Gomiilme derinligi
Gerilmelerin dogasi, yonelimi ve zamanlamasi

Deformasyon siiresi Sunumlu
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DEFORMASYON

* Deformasyon= otelenme (translasyon) + donme (rotasyon) + bigim

degisimi (strain-distorsiyon) + Hacim degisimi (dilatasyon)

Baslangictaki
sekil

/

\ hacim degisimi

(dilatasyon)

toplam deformasyo

bigim degisinu
(distorsivon)

dtelenme
dinme
(translasyon)
(rotasyon)
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deformasyon.swf
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astik deformasyon(elastic deformation):
Gerilmeye ugrayan kati bir cisimdeki bicim
gisimidir. Genellikle geriye doniisliidiir ve gerilme
ldirildiginda cisim baslangictaki seklini alir. Elastik
formas onlar enelhkle kug:uktur (e <O0. 02 <. 02)
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4 ozclliGidir:
Stinumlu deformasyon
clastik defo

Bir cisim tuzerine uygulanan
gerilme  1le  sonugtaki  deformasyon  veya
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1 boy degisimi (longitudinal strain): Biri
1 veya uzama olarak tanimlanabilir. e (e

ile gosterilir. Eger herhangi bir d¢
rictaki boy lo 1le simgelenir ve defort
yine belirli bir yonde dogrunun boyu 1, ol
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: Bir tabakanin kivrimlanmadan onceki boyu (lo) 12 m
lanmadan sonraki boyu (11)= 5m ise e= 5-12/12=-0.58
oore deformasyonla % 58 boy kisalmasi ger¢eklesmistir.
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82 mm

0 Boydegisimi = ¢ X 100 = 130%

1.3

_ 185 mm _
82 mm

% Boydegisimi = (S — 1) X 100 = 130%

S 23
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Deniz
- ditzev
e Metre

=11 =5000

Bat Dogu

100°1e carptigimizda %56 uzama elde edilir

Benzer bir ornek bindirme kusaklarinda da
boy degisimini hesaplamak icin kullanilabilir
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strainMethods.swf
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Bazi1 jeolojik problemlerin ¢6ziimiinde bunun tersi kullanilir ve
A' ile gosterilir.

A'=1/\ (1.3)
Yukaridaki orneklerdeki veriler: kullanirsak
1. Ornek: A=(5/12)2=0.17 A'=5.9
2.0rnek A=(65/40)>=2.6 A'=0.38
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3-Logaritmik uzama (g)

g-harfi 1le gosterilir.
e=log(l,/1)) (1.4)
logaritma tabani 10 veya dogal logaritma olabilir. Tanim
aralig1
-o0<g<+oo arasindadir.

e=log(1+e)=1/2 logh
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Deformasyon orani = boy degisimi (e) /zaman (t) = e/t

Kayacin deforme ors

Solda sleyt i¢inde geligmis fay

Ortada Kumtaginda kesigen faylar

Sagda Kirectaginda sintimla akma
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4-Ac¢isal deformasyon (y) ve kayma deformasyonu(y)
asyondan once birbirleriyle dik a¢1 yapan iki dogru arasindaki agz,
asyondan sonra diklikten sapar. Bu diklikten sapma agisina agisal
asyon veya acisal kayma denir ve y- ile simgelenir.Kayma sag
se (-), sol yonlii ise (+) olarak alinir (Sekil 1.4).Bu a¢inin tanjanti ise

a deformasyonu (makaslama deformasyonu) dur.
y=tany (1.5)




Acisal kayma (y, psi): Baslangicta birbirine dik iki dogru
arasindaki diklikten sapma acisi
Kayma deformasyonu (y, gama): = tan (y)
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1.2.Homojen ve heterojen deformasyon

i .. deformasyvondan sonra
deformasyondan Once ¥
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Heterojen deformasyonlarda

deformasyondan sonra
- . A deformasvondan dnce Pl Y
1-Dogrusal c¢izgiler deformasyondan : 2 T

.1 |
sonra buikiilir ‘i ¢l
2.-De.:formasy0ndan 5 :I [ A |_|I
cizgiler parallel kali f.-'_ll___ ?,u'__',__k
3-Deforme cisimdel J _,J'___"__L___H_
e\, v ve y degerler _ l R
heterojen deformasyon
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figure3Girty.swf
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e Inhomoje
karmasikti
nedenle
durulacakt
deformasy

heterojen

olarak ka

olarak kab

degiskendir. Genellikle birkac cm® lik cisimler i¢in
homojenlik gecerlidir. Cok daha kiigiik boyutlarda homojenlik
diiser, clinkii cisimi olusturan kristallerin deformasyonu kayac
icinde degisim gostertir.




1.3. Son ve artan def

Deforme olan cisimle
baslangi¢c konumunda
deformasyon denit.
bu deformasyon sure
state of strain) denit.
incelenmesi ile belirl
daha sonra artan kiicti
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e/

ef -ve
el -ve

ef -ve
e1=0

ef -ve
el +ve

ef =0 ef +ve
el +ve el +ve

X
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1.4. Diizlemde deformasyonun incelenmesi

Bu boliimde deformasyon iki boyutta yani diizlemde incelenecektir. Ug¢ boyutlu deformasyon
ozuimlerinde de, genellikle 1ki boyutta yapilan hesaplamalar kullanilir. Deformasyon siirecinin
anlasilabilmesi i¢in once oldukca basit ve 6zel yer degistirme tipleri incelenecektir. Bunlar

1-Bir yonde boy uzamasi (Sekil 1.7a)

Sekil tizerindeki herhangi bir noktanin (X,y) deformasyondan sonraki konumu
X, =(1+e)x

y,=y denklemlerine gore sekil degistirecektir

b
A

(X, )

(X1> ¥1)

> 4
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2-1ki yonde boy degisimi (Sekil 1.7b)




Sirf kayma
DEFORMASYON (es eksenli deformasyon

ex+1=1/ey+1 1se alan degisimi #

yoktur ve bu

% 25 yassilma

olusturur. D s,
basittir, fakat 51
alan1 olduke

Vektorun uzunlugu ve yonelimi

cisim i¢inde degisir. g b

36
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Deformasyon donmesizdir. Deformasyon elipsinin uzun
ckseni x eksenine, kisa ekseni 1se y eksenine paralleldir ve bu

dogrularin basl . Koordinat
transformasyo

Deformasyondan
sonra

Deformasyondan
once

Y
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3-Basit kayma (simple shear)

Parcaciklar x eksenine parallel yer degistirir.
%

N/ Y
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Alan degisimi yoktur.

Yer degistirme
vektorleri birbirine
paralleldir, fakat farkli
uzunluktadir.

Yrd.Dog.Dr.Yasar EREN
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figure9Girty.swf




Basit kayma
(es eksenli olmayan def)

Yrd.Do¢.Dr.Yasar EREN

Deformasyon donmelidir.




BASIT KAYMA ZONUNDAKI VAPILAR

AR o R i E ve R
B B =t Kesme
lrirlelar
K ivrirnlar
“‘xh\‘ \\\\\\ Genlesme
\ 4 i) ' ' karikclan
: Emdirme
faylan
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figure10Girty.swf
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figure8Girty.swf
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4-Ustelenmis basit kayma (Sekil 1.7d)

Eger x eksenine parallel deforme olmus cisim y eksenine parallel bagka bir kaymaya ugrarsa, x eksenine parallel
cizgiler y, acis1 kadar sapacakiir.

Yom emlerde yerine koyarsak
y,=ytany,(x+tany,)
X5
Deformasyon miktart ay:
ilk deformasyon
ikinci deformasyon
yerine kondugunda

Bu da yukaridaki esitlige o1se, son uriin deformasyonun
sirasina baghdir.
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brach_pureshear.mov brach_simpleshear.mov
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* 5-a)Basit kayma + sirf kayma
- x,~(e, 1) (cHanyyy)  y,=(e,+1)y

b)Sirf kayma + basitle
*X,=(e,+1) x+ttany(Esst
5 a ve 5b ‘deki donuStn
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* 6:Cisim yer degistirmesi (body translation-otelenme)
Yer degistirme vektorler:t birbirine parallel ve esit uzunluktadir.
Bu tip defo Simi ve donme
olusturmadan denklemleri
. X, =X
« A ve BlSS KSenine parallel
yerdegistirme
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« 7. Govde donmesi (body rotation)

. Y erdegistirme vektorleri baslangictaki koordinatlarima gore yon
ve uzunluk o dlmadan orijinde
donmeyl simg emler1 -w=Saat
yOniinde don me olmak {izere

* X,=COS®, Sill




DEFORMASYON

(x”y’)
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1.4.1. Yerdegistirme ve genel dontisium esitlikleri

X,y) Ve son

Bu uzunlugu ve y
vektordiir ve bu v
cksenlerine parall
v- ile tanimlanabi
degistirme vekto
degistirme vekto
etmeyebilir. Sade
son konumunu be
noktalarin yer deg
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Bir yiizey tizerindeki tiim noktalarin hareketi koordinat dontisiim
denklemler1 olarak bilinen 1ki denklem ile i1fade edilebilir

1- xI=fl (x,y) yl=t2(x,y) (1.6)
2- x=f3(x1,yl) y=ft4(xl,yl) (1.7)

Bu 1ki esitlikte aynmi1 degisimi ifade eder 1.s1 Langrangiyen denklemi, 2. s1
Euler denklemler1 olarak bilinir.
1.sinde yerine yerlestirilecek degerler noktalarin baslangictaki durumunu
2.sinde 1se yerine konacak degerler son durumdaki degerler1 kullanir.
Koodinat transformasyon denklemlerinin en basit genel sekli
dogrusaldir.

08.01.2007
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Sekilde orijinal dortgenin dort noktasi

. . getorme oldugunda
),0) (ax,cx) (ax+by,cx+dy) (by,dy) onumunu alir.

\/ \/
J U U

s i

A
~ ,'Ii

e y-eksenlerine
g1S1mini

a deformasyonu
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Lineer koordinat transformasyon homojen deformasyonlara yol acar

y=mx+k ile veri

deforme edildigind

ile verilen diger bir denkleme 6zdestir.
Yani dogru yine dogru olarak kalmstir.
K ile k arasindaki iliski sadece sabit bir carpanla iliskilidir ve
homojen bir deformasyon olusturur.




